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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich-
tung zur Eingrenzen, Erfassen und Absaugen von Dunst,
Staub, Dampf und dgl. fluiden Medien, die an Kiichen-
herden, Kochstellen und industriellen Arbeitsstellen
auftreten. Die Erfindung kann jedoch in weiterem Sinn
auch fiir das Erfassen und Absaugen von anderen flui-
den Medien, z. B. Lésungen, Dispersionen oder Suspen-
sionen angewendet werden. Im Besonderen betrifft die
Erfindung Dunstabzugshauben fiir den Einsatz in der
Kiichentechnik und in der Reinraumtechnik.

Démpfe, Stdube, Dunststoffe und dergl. stellen in der
Regel Schmutzstoffe dar, die aus einem fluiden Medium,
insbesondere Luft, durch Absaugung iiber einen Filter,
z. B. Dunstabzugshauben, aus dem Medienstrom ent-
fernt werden sollen. Diese Stoffe treten hiufig in sehr
schnellen und turbulenten Strémungen auf. Eine reine
Ansaugstromung ist in der Regel ungeeignet zum Erfas-
sen solcher Stromungen, da sie weder in bezug auf Stir-
ke, noch Struktur, noch Stabilitdt in der Lage ist, eine
turbulente Strémung umzulenken und abzusaugen. Aus
diesem Grunde wird der Absaug-Volumenstrom erheb-
lich groBer gewihlt als der Schmutzstoff-Volumen-
strom, oder es wird ein groBer Absaugschirm verwen-
det, der iiber eine hohe Absaugleistung verfiigt.

Aus der DE-PS 39 18 870 C2 ist ein Verfahren zum
Verbessern des Ansaugstrémungsfeldes einer Dunstab-
zugshaube bekannt. Ein nach unten gerichteter Frei-
strahl und ein zur Absaugfliche gerichteter Wandstrahl
erzeugen miteinander zusammenwirkend einen Front-
wirbel, dessen Stromungsfeld eine aerodynamische
Wand um die Dunstabzugshaube erzeugen soll.

Aus der DE 4203 916 C1 ergibt sich ein Verfahren,
die Blasstromung nach DE 39 18 870 so zu gestalten,
daB sie mit hoherer Eigenstabilitit und helikal ausgebil-
det wird und den Frontwirbel an den Seiten der Dunst-
abzugshaube weiterfiihrt. Nachteilig bei beiden vorge-
nannten Methoden ist insbesondere der aufwendige
Aufbau einer Doppelschlitzdiise fiir die Erzeugung des
Frontwirbels und des Wandstrahles sowie das Problem,
den Frontwirbel an den Ecken von Dunstabzugshauben
abzuleiten.

Aus DE 33 04 262 C2 ergibt sich eine Rezirkulations-
haube, die um die Seiten einer Dunstabzugshaube her-
um einen Luftvorhang ausbildet. Wie sich aus Schlieren-
aufnahmen eines derartigen Luftvorhanges ergibt, wird
hierbei keine scharfe Front erzeugt. Insbesondere eine
derartige Rezirkulationshaube soll mit vorliegender Er-
findung weiterentwickelt und verbessert werden.

Aus der Meteorologie ist der Begriff der "Front” als
eine Grenze zwischen unterschiedlichen Luftmassen be-
kannt. Eine Front ist ein stark konvergenter Strémungs-
bereich, an dem extreme Gradienten, z. B. von Tempe-
ratur oder Feuchte, vorzugsweise in der Nihe von Be-
grenzungsfldchen, wie dem Boden oder einer Wand auf-
treten konnen. Eine derartige Front wird auch im Falle
vorliegender Erfindung als Strémungsbereich zwischen
dem Dunstabschnitt und dem Ausblasbereich der Ab-
zugshaube erzeugt.

Aufgabe der Erfindung ist, das Ansaugstrémungsfeld
an einer Abzugshaube fiir Dimpfe, Stdube und Dunst-
stoffe so zu verbessern, daB Dunst, Dampf und/oder
Staub und Umgebungsluft voneinander getrennt wer-
den und dabei eine Front entsteht.

Dies wird gemaB der Erfindung mit einem Verfahren
nach dem Kennzeichen des Anspruches 1 sowie mit
einer Abzugshaube mit den Merkmalen des Kennzei-
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chens des Anspruches 6 erreicht. Weitere Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind Gegenstand der Unteransprii-
che.

Hierzu wird ein im Bereich der Haubenvorderkante
austretender Blasstrahl in eine zur Ansaugfliche hin ge-
richtete Bewegung umgelenkt und in einen Wirbel oder
eine gekriimmte Scherstrémung bzw. Scherschicht um-
geformt. Ein Wirbel besteht im Idealfall aus einem starr
rotierenden Kern, der von einer Scherschicht oder
Scherstromung umgeben ist. Ausschlaggebend fiir die
Erzeugung einer Front ist, daB diese Scherstrémung ein
die Front erzeugendes, konvergentes Stromungsfeld
aufbauen kann, wenn die Strémung auf eine Wand oder
auf eine Gegenstromung auftrifft. Mit der Erfindung
werden sowohl Frontwirbel als auch Wirbel- bzw.
Scherstrémungen erzeugt, und Einrichtungen vorge-
schlagen, die eine auf der Unterseite der Abzugshaube
ausgebildete Front stabiler und wirksamer aufbauen
und desweiteren helikale Ansaugstrémungen erzeugen.

Die Umlenkung eines Strahls zur Erzielung einer ge-
kriimmten Wirbel- bzw. Scherstrémung wird gemiB
vorliegender Erfindung auf unterschiedliche Weise er-
reicht.

1. Eine direkte Saugwirkung wirkt auf einen Strahl
ein. Der Strahl wird an der Haubenvorderkante in
den Bereich unterhalb der Haube ausgeblasen und
durch eine tiefer im inneren Randbereich der Hau-
be ausgebildete Spaltabsaugung zur Haubenunter-
seite umgelenkt. Dabei hiingt die optimale Orien-
tierung des Strahles von der Stirke und dem Ab-
stand der Randabsaugung vom Blasschlitz ab.
ZweckmiBigerweise ist der Strahl im Winkel von
=+ 30° zur Vertikalen orientiert, um eine einwand-
freie Erzeugung eines Frontwirbels und einer Front
zu erzielen. Die Offnung des Ansaugschlitzes ist zur
Haubenmitte hin vorgesehen. Austrittséffnung und
Ansaugdffnung sind in der einfachsten Ausfiih-
rungsform durch eine gerade Fliche voneinander
getrennt, wobei der Abstand sich nach dem Kriim-
mungsradius richtet. Die Ansauggeschwindigkeit
liegt in der GroBenordnung der Ausblasgeschwin-
digkeit und betragt z. B. 3—5 m/sec. Dem Ansaug-
schlitz kann eine Mulde vorgelagert sein, die als
Auffangmulde und als Umlenkvorrichtung fiir den
angesaugten Freistrahl und die von diesem Frei-
strahl mitgerissenen Dunstelemente dient.

2. Die Strahlumlenkung wird durch Wirkung des
Coandaeffektes auf einen Wandstrahl iiber einer
gekriimmten Oberfldche bzw. durch schriges Aus-
blasen iiber eine ebene Fliche erzielt. Die auf einen
Freistrahl einwirkende kriimmende Saugwirkung
kann auch vom Freistrahl selbst erzeugt werden,
indem das Ausblasen {iber eine gekriimmte Ober-
fliche erfolgt. Ein solcher Strahl haftet auf der ge-
krimmten Oberfliche an und wird bis zu 240° um-
gelenkt. Dieser Effekt ist als Coandaeffekt bekannt
und erzeugt eine Wirbelstrémung bzw. Scherstrs-
mung. Die gekriimmte Oberfliche {ibernimmt da-
bei teilweise oder ganz die Funktion eines Wirbel-
kernes. Wenn in der Kriimmung eine AbriBkante
vorgesehen wird, kann an dieser AbriB8kante ein
Wirbel erzeugt werden. Uber ein Kreisprofil oder
ein Teilkreisprofil in horizontaler Richtung wird
der Strahl nach auBen gerichtet und erzeugt dort
eine Strémung, die auf der Haubenunterseite gegen
das Haubeninnere gerichtet ist. Damit ein solcher
Wandstrahl an einer gekriimmten Oberfliche bes-
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ser haftet, kann eine Grenzschichtabsaugung in den
Ablosebereichen der Stromung von der Oberfléche
vorgesehen werden.

Eine weitere Moglichkeit, einem Strahl einen
krummlinigen Verlauf zu geben, besteht darin, ihn
in einem Winkel o zur Austrittsrichtung auf eine
schriggestellte Platte, ein entsprechend geneigtes
Profil oder eine Kriimmung auszublasen, wenn der
Strahi sich in einem Winkel von 0 < a < 50° an die
Platte anlegt. Dies ist im Falle einer angestrémten
Platte fiir den angegebenen Winkelbereich mog-
lich. Das Anlegen des Strahls erfolgt in einem Ab-
stand von 5—30% der Dicke des Ausblasschlitzes
hinter dem Schlitz in einem Winkel von 25° < a <
30°.

Eine andere Moglichkeit der Strahlumlenkung be-
steht darin, daB das Ausblasen auf eine gerade
Oberfliche in tangentialer Richtung erfolgt, d. b,
daB o = 0° und der Strahl ein Wandstrahl ist. An
diese gerade Oberfliche schlieBt eine Kriimmung
oder ein Profil an, um eine entsprechende Stro-
mung zu erzeugen. Wird z. B. ein halbkreisférmi-
ges, kreissegmentformiges, profiliertes oder in son-
stiger Weise gekritmmtes Stiick zwischen den ver-
tikalen Blasstrahl und den horizontalen Wandstrahl
einer Diise nach DE 39 18 870 C2 eingesetzt, wird
damit auch die Wirkung des erfindungsgeméBen
Verfahrens verbessert, da der Kern des erzeugten
Frontwirbels nicht oder nur zum Teil aufgebaut
werden muB. Deshalb kann ein groBerer Anteil des
Strahles in eine eine Front erzeugende Wirbelstro-
mung umgesetzt werden.

3. Eine andere Moglichkeit der Strahlumlenkung
ergibt sich dadurch, daB ein an der Haubenvorder-
kante austretender Freistrahl so gegen ein Profil
gerichtet wird, daB der Strahl in Richtung zur Hau-
benunterseite und zum Haubeninneren umgelenkt
wird, wodurch eine gekriimmte Wirbel- oder
Scherstrémung erzeugt wird. Diese Strahlumien-
kung zur Haubenunterseite entspricht der Wirkung
eines Flugzeugvorfliigels, der bei hohen Anstell-
winkeln die Anstromung zum Tragfliigelprofil hin
lenkt.

4. Fine vierte Moglichkeit der Strahlumlenkung be-
steht darin, daB die Erzeugung eines Frontwirbels
oder einer frontwirbelartigen Stréomung nach den
vorstehenden Maoglichkeiten 2. und 3. wahlweise
mit einer Randabsaugung nach 1. kombiniert wird,
wobei in diesem Fall auf eine Flachenabsaugung
verzichtet werden kann.

Werden mehrere Geblise fiir eine Dunstabzugshau-
be verwendet, kénnen entweder alle Gebldse im Ab-
saugbetrieb verwendet und ein Teil der Absaugluft fir
den Strahl abgezweigt werden, oder aber es werden
getrennte Geblise fiir die Absaugung oder Geblase fir
das Ausblasen eingesetzt. Erstere Methode ist bei der
Verwendung eines einzigen Geblases von selbst gege-
ben, wobei hier im Abluftbetrieb der Nachteil besteht,
daB die Luftmenge fiir den Strahl vom Leitungswider-
stand der Abluftleitung abhéngt. In diesem Fall sollte
das Verhiltnis von Strahlvolumenstrom zu Abiuftvolu-
menstrom je nach der benutzten Abluftleitung durch
Drosseln im Abluftkanal und im Blasluftkanal einge-
stellt werden, so da8 sich diese Methode fiir Hauben im
Umluftbetrieb anbietet, wobei die angesaugte Luft in
den Blasstrahl und in den Umluftstrom aufgeteilt wird;
die Umluft kann dabei dhnlich wie bei normalen Umluft-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

hauben in den Bereich oberhalb der Haube ausgeblasen
werden.

Im zweitgenannten Fall kénnen Drosseln entfallen,
weil zwischen Absauggebldse und Geblase fiir die
Strahl- und Fronterzeugung, das als Wirbelgebldse be-
zeichnet wird, unterschieden wird. Ein Wirbelgeblase
saugt ab, blist aber durch den Ausblasschlitz wieder aus.
Der entsprechende Volumenstrom ist gerdtespezifisch.
Ein Wirbelgeblase kann sowohl iiber einen Flachenfilter
als auch iiber die Randabsaugung oder aus der Umge-
bung oberhaib der Haube absaugen, und ein Absaugge-
blise kann iiber beide Absaugungen betrieben werden.

Das Ansaugstrémungsfeld kann durch entsprechende
konstruktive Ausgestaltungen verbessert werden. Eine
Moglichkeit besteht in der Homogenisierung der Stro-
mung. Ist die Haubengrundform kreissegmentformig,
ellipsoidsegmentformig oder hat eine anders gestaltete,
gekriimmte Form, ist der Frontwirbel durchgehend und
wird nicht durch Ecken oder scharfe Kanten gestort, die
nur an den Wandanschliissen der Abzugshaube vorhan-
den sind. Eine ringférmig geschlossene Grundform ohne
seitliche Begrenzung und Stérung des Frontwirbels ist
besonders fiir Insel-Dunstabzugshauben geeignet. Dies
gilt grundsitzlich fiir alle Absaugverfahren, die mit einer
Wirbelstrémung oder einem Frontwirbel zur Erzeu-
gung einer Front lings der Haubenvorderkante arbei-
ten, also auch fiir Abzugshauben auf der Grundlage der
DE 39 18 870.

Bei eckigen bzw. rechteckformigen Abzugshauben
mit Randabsaugung ist es zweckmiBig, die Ansaugstrd-
mung teilweise zu unterbrechen, um U-wirbelférmige
Absaugzellen zu erhalten und die Frontlinge zu vergrd-
Bern. Die Breite dieser Unterbrechungen liegt in der
GréBenordnung des zwei- bis zwanzigfachen der Dicke
des Ansaugschlitzes, wihrend die Linge der Ansaugofi-
nungen in der GréBenordnung vom zwei- bis dreiBig-fa-
chen der Dicke des Ansaugschlitzes liegt. Die Linge der
Unterbrechungen und Offnungen entlang der Absaug-
kante kann entweder durchgehend gleich gro3 oder
auch unterschiedlich sein.

Bei Dunstabzugshauben und dhnlichen Absaughau-
ben ohne Randabsaugung kann die auf die Filterfliche
gerichtete Strémung durch zungen- oder wellenférmige
Ausbildungen der Ansaugfliche strukturiert sein. An
den Stellen, an denen eine Zunge niher am Haubenrand
positioniert ist, entsteht ein Konvergenzbereich, wéh-
rend an den Stellen, an denen eine Liicke zwischen zwei
benachbarten Zungen vorhanden ist, an der Haubenun-
terseite ein Divergenzbereich entsteht. Jeder Zunge ist
ein Langswirbelpaar zugeordnet, das aus den benach-
barten Liicken an der Haubenunterseite zur Zunge und
Absaugung hin dreht.

Wird bei einer eine Front erzeugenden Abzugshaube
eine Blasstromung verwendet, kann diese durch eine
zusitzliche Wellung des Haubenrandes und des Aus-
blasschlitzes geformt werden. Dies geschieht in der
Weise, daB die Stromung bei der Umlenkung an der
Haubenvorderseite jeweils eine Komponente zur Mit-
tellinie der Ausbuchtung erhilt. Die Ausbuchtungen
bzw. Wellenberge sind Konvergenzbereiche, die Wel-
lentaler Divergenzbereiche unterhalb der Haube. Da-
durch ergeben sich Langswirbel in der Stromung.

Bei einer spezielien Ausfiihrungsform einer Dunstab-
zugshaube nach der Erfindung mit Coandaeffekt und
rechteckférmiger Haubengrundfliche hat es sich als
zweckmaBig herausgestelit, die Ausblaséffnung von der
Haubenvorderkante weg nach innen (zur Haubenmitte
zu) zu versetzen, um die Ansaugwirkung des Strahles
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unter dem Vorbau auf den vorderen Halbraum unter-
halb der Abzugshaube zu begrenzen. Im Vergleich zu
einer Ausblaséfinung direkt an der Haubenvorderkante
wird dadurch die Ansaugwirkung des Strahls verstirkt.
Der Abstand hierfiir betrigt bei einer speziellen Aus-
ftihrungsform z. B. 50 mm. In der Regel ist es ausrei-
chend, nur an der Vorderseite der Haube auszublasen,
wobei der Ausblasschlitz z. B. 4—5 mm, die Ausblasge-
schwindigkeit z. B. 2—3 m/sec und der Rohrdurchmes-
ser z. B. 38 mm betrigt. An den seitlichen Begrenzungen
des iiberblasenen Rohres bilden sich dabei Lingswirbel
aus, die das Entweichen des Dunstes an den seitlichen
Rédndern der Abzugshaube unterdriicken. Damit eine
einwandfreie und gute Auswirkung dieser Lingswirbel
erreicht wird, sollen diese ebenfalls unter einer Abschir-
mung angeordnet sein. Das Ende des Ausblasschlitzes
und des Rohres muB deshalb auch von den seitlichen
Réndern um etwa 50 mm beabstandet sein. Beim Um-
luftbetrieb ist es zweckmaBig, den Teil der Umluft, der
nicht iiber die Kriimmung ausgeblasen wird, moglichst
langsam und groBflachig austreten zu lassen. Diese Aus-
trittsstelle ist moglichst weit entfernt von der Hauben-
vorderseite vorzusehen, da diese Stromung ebenfalls ei-
ne Sogwirkung auf den Dampf ausiiben kann, wodurch
der Haubenbetrieb entscheidend verschlechtert wird.

Nach einer weiteren speziellen Ausfithrungsform der
Erfindung ist die Abzugshaube so ausgebildet, daB zwei
oder mehr Blasstrahlen mit jeweils einer eine gekriimm-
te Scherstrémung erzeugenden Vorrichtung vorgese-
hen sind, die parallel zueinander arbeiten, wobei ein
Blasstrahl im Inneren der Abzugshaube in zwei getrenn-
te Strahlen aufgeteilt wird, die sich am Haubenrand in
ihrem seitlichen Kriimmungsbereich {iberlappen, derart,
daB die duBere gekriimmte Wand kiirzer ist als die inne-
re gekriimmte Wand, so daB zwei voneinander beab-
standete Scherstrdmungen erzielt werden.

Eine spezielle Ausfilhrungsform der Erfindung be-
trifft eine Coandawirbelhaube, bei der die Ausblasofi-
nung von der Haubenvorderkante nach hinten verlegt
bzw. beabstandet ist. Hierdurch wird erreicht, daB die
Ansaugwirkung des Strahles unter dem Vorbau auf den
Halbraum begrenzt wird, und daB im Vergleich zu einer
Ausblasoffnung direkt an der Haubenvorderkante die
Ansaugwirkung des Strahles verstirkt wird. Hierbei ist
es ausreichend, nur an der Vorderseite der Haube aus-
zublasen. Dabei bilden sich an den seitlichen Begren-
zungen des {iberblasenen Rohres Lingswirbel, die ein
Entweichen des Dunstes an den Seitenrindern der Hau-
be verhindern — bei vergleichbaren bekannten Anord-
nungen wurden diese Langswirbel durch spezielle Um-
lenkvorrichtungen erzeugt. Fiir eine gute Ausbildung
dieser Lingswirbel ist entscheidend, dal diese unterhalb
einer Abschirmung ausgebildet werden. Das Ende des
Ausblasschlitzes und des Rohres muB deshalb auch von
den Seitenrdndern beabstandet vorgesehen sein. Bei
Umluftbetrieb ist es zweckmiBig, den Teil der Umluft,
der nicht iiber die Kriimmung ausgeblasen wird, még-
lichst langsam und groBflichig austreten zu lassen. Die
Austrittsstelle soll dabei moglichst weit von der Hau-
benvorderkante beabstandet sein, da diese Strémung
ebenfalls eine Sogwirkung auf den Dunst bzw. Dampf
ausiiben kann, was die Funktion der Haube verschlech-
tern wiirde.

Nachstehend wird die Erfindung in Verbindung mit
der Zeichnung anhand von Ausfithrungsbeispielen er-
lautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung der Erzeugung einer
Front durch Frontwirbel,
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Fig. 2 eine Prinzipdarstellung der Erzeugung einer
Front durch eine Wirbel- bzw. Scherstrémung,

Fig. 3 eine Prinzipdarstellung einer Haubenvorder-
seite mit Blasstrahl und Randabsaugung,

Fig. 4 eine Prinzipdarstellung einer Abzugshaube mit
Blasstrahl, Randabsaugung, Absaugmulde und Flichen-
absaugung,

Fig. 5 eine Prinzipdarstellung einer Haubenvorder-
seite mit gekriimmter Blasstrahlfiihrung und mit Grenz-
schichtabsaugung,

Fig. 6 eine Prinzipdarstellung einer Haubenvorder-
seite mit schriger Blasstrahlfiihrung und mit AbriBkan-
te,

Fig.7 eine Prinzipdarstellung einer Haubenvorder-
seite mit Blasstrahlfiihrung {iber eine vertikale und an-
schlieBende gekriimmte Fliche,

Fig. 8 eine Prinzipdarstellung einer Dunstabzugshau-
be mit gekriimmter Blasstrahlfithrung, mit Absaugmul-
de, mit Randabsaugung und Absaugringkanal,

Fig. 8a eine Aufsicht auf die Darstellung nach Fig. 8
Iangs der Schnittlinie A-A,

Fig. 9 eine Haubenanordnung mit gemeinsamem An-
saugraum fiir Wirbelgebldse und Absauggeblise mit
Freistrahlabsaugung tiber einen Profilkdrper,

Fig. 10a, 10b und 10c eine halbkreisférmige, eine
kreisférmige und eine halbellipsenférmige Grundform
einer Dunstabzugshaube mit jeweils umgebender Front,

Fig. 11 eine Dunstabzugshaube mit Randabsaugung
und Unterbrechungen im Ansaugspalt,

Fig. 11a eine Aufsicht auf die Darstellung nach
Fig. 11,

Fig. 12 eine zungenférmige Absaugfliche zur Ausbil-
dung von Konvergenz- und Divergenzbereichen,

Fig. 13 eine Darstellung der Haubenvorderkante und
des Ausblasschlitzes mit Wellung im Seitenschnitt,

Fig. 13a die Darstellung der Fig. 13 in einer Ansicht
von unten,

Fig. 14 eine schematische Darstellung einer Dunstab-
zugshaube mit Coandaeffekt in seitlicher Schnittdarstel-
lung,

Fig. 15 eine Dunstabzugshaube mit Coandaeffekt in
Schnittansicht von vorne, und

Fig. 16 eine schematische Darstellung eines Hauben-
vorderrandes mit Doppelblasstrahl in seitlicher Schnitt-
ansicht.

Nach Fig. 1 wird eine Front 1 um eine Dunstabzugs-
haube, deren Unterseite mit 8 bezeichnet ist, durch ei-
nen Frontwirbel 2 erzeugt, wihrend in Fig. 2 die Front 1
durch eine gekriimmte Scher- bzw. Wirbelstrémung 3
erzeugt wird. Die Fig. 1 und 2 zeigen den Unterschied in
einer Dunstabzugshaubenanordnung zwischen einem
Frontwirbel 2 und einer gekriimmten Scher- bzw. Wir-
belstromung 3, wie sie beim Umstromen einer ge-
kriimmten Fliche 4 auftritt. Die schematischen Strd-
mungsprofile 5 (Fig. 1) und 6 (Fig. 2) zeigen, da8 der
Kern 48 des Frontwirbels 2 starr rotiert und sich nach
auBen hin eine Scherschicht 7 anschlieBt, und da8 beim
Umstrémen einer Kriimmungsfliche 4, die im Falle der
Fig. 2 ein Kreisprofil mit dem gleichen Radius wie der
Kern 48 des Frontwirbels 2 hat, eine Grenzschicht 49
auftritt, an die von der umstrémten Wand weg eine
Scherschicht 7 anschlieBt. Die beiden Strémungsberei-
che 7 und 49 sind in Fig. 2 durch eine gestrichelte Linie
getrennt. Die Scherschichten 7 entsprechen sich in ihrer
Wirkung. Im Zusammenwirken mit der Haubenunter-
seite 8 entsteht dabei eine eine Front 1 erzeugende kon-
vergente Stromung. Die Front 1 ist dynamisch, sie wird
durch eine Wirbelbzw. Scherstrémung hervorgerufen.
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Bei einer Abzugshaube nach Fig. 3 ist die Erzeugung
eines Frontwirbels 2 und einer Front 1 mit Hilfe einer
Randabsaugung durch den Ansaugschiitz 10 dargestellt.
Der Frontwirbel 2 wird dabei durch Umlenken eines an
der Haubenvorderseite 1 3 austretenden Freistrahls 9
erzeugt. Das Profil 12 zeigt, daB die Ansaugstrémung 11
vor dem Ansaugschlitz 10 in die Scherschicht 7 des
Frontwirbels 2 iibergeht.

Fig. 4 zeigt eine Dunstabzugshaube mit einer Hau-
benvorderseite entsprechend Fig. 3, jedoch mit einer
zusitzlichen Absaugmulde 50 und einer Absaugung
durch einen Flachenfilter 25. Der Dampf, Dunst oder
dgl. wird dabei entweder durch den Ansaugschlitz 10
der Randabsaugung erfaBt und durch den Randfilter 51
abgesaugt, oder am Haubenboden zuriickgedrangt und
durch einen Flichenfilter 25 abgesaugt. Mit 60 ist die
Blasluftstromung gestrichelt angedeutet, mit 26 die aus-
tretende Umluft. 27 bezeichnet den Ausblasschlitz,
durch den die Blasluft 60 die Haube verldBt. Bei einer
Dunstabzugshaube mit einem Geblduse 52 bzw. mehre-
ren Gebldsen, von denen die Blasluft abgezweigt wird,
kann im Abluftbetrieb der notwendige Blasvolumen-
strom mit Hilfe von Drosseln 32, 33 in der Abluftleitung
54 und im Blaskanal 15 eingestellt werden. Wird eine
derartige Abzugshaube nur fiir Umluftbetrieb verwen-
det, kénnen einstellbare Drosseln 32, 33 entfallen. Die
{iber den Filter 25 angesaugte Luft tritt entweder als
Umluft 26 durch einen oder mehrere Schlitze 58, oder
als Blasluft 60 durch den Ausblasschlitz 27 aus. Durch
entsprechende Dimensionierung der Schiitze 58 und 27
wird das Verhiltnis von Umluft 60 zu Blasluft 26 be-
stimmt.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 5 stromt die Blas-
luft 15 aus dem Ausblaskanal lings einer gekriimmten
Oberfliche 14 in Form einer Randabsaugung und bildet
die Front 1. Die gekriimmte Oberfliche 14 weist Ofi-
nungen 16 auf, die durch Grenzschichtabsaugung das
Haften des Strahles verbessern, damit unter dem Ein-
fluB destabilisierender Dunststromungen groBere Um-
lenkungen moglich werden.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 6 erfolgt das Aus-
blasen der Blasluft aus dem Blasluftkanal 15 iiber eine
schriggestellte Platte 17 unter dem Winkel o zur Aus-
blasrichtung. Die dabei erzeugte gekriimmte Scher-
bzw. Wirbelstrémung ist mit 3 angedeutet. Hierbei ist
eine AbriBkante 18 vorgesehen, die einen Ablosewirbel
19 erzeugt, der auf die Front 1 einwirkt.

Fine Variante der Ausfiihrungsform nach den Fig. 5
und 6 ist in Fig. 7 dargestellt. Hier tritt die Blasluft {iber
eine ebene Flache 53 als Wandstrahl 20 mit einem Win-
kel von e = 0° aus dem Blasluftkanal aus und strémt um
eine daran anschlieBende Kriimmungsfliche 4, wobei
eine gekriimmte Scher- bzw. Wirbelstrdmung 3 ent-
steht, die gegen die Front 1 gerichtet ist.

Fine weitere Variante einer Dunstabzugshaube nach
der Erfindung ergibt sich aus der Fig. 8, bei der eine
Flichenabsaugung und eine Randabsaugung mit einer
Ausblasung iiber eine Kriimmung oder Anblasung eines
Profils kombiniert werden. Ein Absauggeblise 23 saugt
durch einen Ringkanal 22 mit Ansaugschlitz 10 iiber
einen Randfilter 51 Luft aus dem Dunstbereich an. Ein
weiteres Geblise 24 saugt iiber einen Flachenfilter 25
im Zentrum der Haube Luft aus dem Dunstbereich an
und blést diese Luft durch den Blaskanal 15 zum Aus-
blasschlitz 27. Eine derartige Ausfithrungsform einer
Dunstabzugshaube ist besonders geeignet fiir das Ab-
saugen von &lhaltigen Dampfen — das Ol kann sich in
der Auffangrinne 28 niederschlagen. Die Gebldse 23 und
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24 weisen getrennte Absaugriume 29, den Raum zwi-
schen Wirbelgehiuse 24 und Filter 25, und den Ringka-
nal 22 auf. Wie in Fig. 8a durch Schnitt A-A. gezeigt, hat
diese Dunstabzugshaube etwa halbkreisformige Ge-
stalt.

Bei einer Dunstabzugshaube nach Fig. 9 wird eine
gekriimmte Wirbelstrémung 3 dadurch erzeugt, daB3 die
Blasluft iiber ein Profil 21, z. B. ein Tragflachenprofil,
und gegen eine Front gerichtet wird, die den Dunstbe-
reich auf der anderen Seite begrenzt und iiber ein Fl&-
chenfilter 25 ansaugt. Wirbelgebldse 24 und Absaugge-
blase 23 werden aus einem gemeinsamen Saugraum 30
gespeist. Sind separate Wirbelgeblise vorgesehen, wie
dies bei der Ausfithrungsform nach Fig. 9 der Fall ist, ist
der Blasvolumenstrom unabhingig vom Stromungswi-
derstand der dem AnschiuB 54 foigenden Abluftleitung.

Bei den Grundformen von Dunstabzugshauben nach
Fig. 10a, Fig. 10b und Fig. 10c handelt es sich um eine
halbkreisfdrmige Haube 34, eine kreisférmige Haube 35
und eine halbellipsenfoérmige Haube 36, die jeweils eine
Front erzeugen kdnnen, deren schematische Form mit 1
bezeichnet ist. Eine Dunstabzugshaube, wie sie in Fig. 8
dargestellt ist, zeigen die Fig. 11 und 11a, wobei in
Fig. 11 eine rechteckférmige Haube dargestellt ist, die
Unterbrechungen 38 des Ansaugschlitzes 10 der Rand-
absaugung aufweist.

Die Darstellung nach Fig. 12 zeigt einen Flachenfilter
25, der Zungen oder Wellenberge 40, die eine Konver-
genz 41 der Ansaugstrémung ergeben, sowie dazwi-
schen angeordnete Vertiefungen oder Wellentiler 55
aufweisen, die eine Divergenz 42 der Ansaugstromung
ergeben.

Den Verlauf der Stromung aufgrund von Wellungen
einer gekriimmten Haubenvorderseite 13 ist in Fig. 13
und Fig. 13a dargestellt. Letztere zeigt die Unterseite
einer Haube, wihrend Fig. 13 einen vertikalen Schnitt
der Haubenvorderseite 13 und des Blasluftkanals 15
zeigt. Die durch den Blasluftkanal 15 strémende Aus-
blasstromung 47 wird in der Umlenkung 43 des Wellen-
berges 57 der Haubenvorderseite 13 reflektiert und zu
den Mittellinien 44 der Wellentéler hin gerichtet, so daB
entlang dieser Linie unter der Haube eine Konvergenz
41 entsteht. In den Mittenlinien 45 der Wellentéler 56
entsteht eine Divergenz 42. Die erzeugten helikalen
Lingswirbel 46 unterhalb der Haube sind auf der Ver-
laingerung der Mittellinien der Wellenberge schema-
tisch dargestellt.

Die Ausfithrungsform nach den Fig. 14 und 15 betrifit
eine Dunstabzugshaube mit Coandaeffekt, die einen
rechteckférmigen Querschnitt hat und die in Fig. 14 als
Umlufthaube ausgebildet ist. Die Haube 61 ist an der
Haubenvorderseite 62, die Ausla86ffnung fiir die Blas-
luft am Haubenboden 64 im Abstand zur Vorderkante
bzw. nach hinten versetzt in einem Abstand von z. B.
50 mm angeordnet. Der Ausblasspalt 63 hat eine
Schiitzbreite von etwa 4—5mm und ist nach hinten
durch ein iiberblasenes Rohr 65 begrenzt, das bei einer
speziellen Ausfithrungsform einen Rohrdurchmesser
von 38 mm aufweist. Die Ausblasgeschwindigkeit der
Blasluft betrigt bei dieser Ausfithrungsform 2—3 m/sec.
Durch Verlegen des Ausblasspaltes 63 nach hinten im
Abstand zur Vorderkante der Haube wird die Ansaug-
wirkung des Strahles unter dem Vorbau auf den Halb-
raum begrenzt und dadurch die Ansaugwirkung des
Strahles im Vergleich zu einer Ausblasoffnung direkt an
der Haubenvorderkante verstirkt. Mit 66 ist in Fig. 14
der Austritt der Umluft angedeutet. An den seitlichen
Begrenzungen des iiberblasenen Rohres 65 werden
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Langswirbel 67, 68 erzeugt, die ein Ausweichen des
Dunstes an den Haubenseitenrindern unterdriicken.
Fiir eine einwandfreie Ausbildung dieser Langswirbel
ist wesentlich, daB sich die Langswirbel unterhalb einer
Abschirmung 69, 70 befinden. Das Ende des Ausblas-
schlitzes 63 und des Rohres 65 muB3 deshalb auch von
den seitlichen Riandern beabstandet sein, wie in Fig. 15
dargestellt.

Die in Fig. 16 schematisch dargestellte Doppelstrahl-
Abzugshaube weist zwei voneinander getrennte Aus-
blaskanéle 71, 72 auf, die Blasstrahlen 73, 74 nach ab-
wirts und nach innen richten und eine gekriimmte
Scher- bzw. Wirbelstromung erzeugen. Die beiden Aus-
trittsstellen der Ausblaskanile sind voneinander in ihrer
Hohe beabstandet bzw. versetzt angeordnet.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Eingrenzen, Erfassen und Absau-
gen von Dunst, Staub oder dergl. mit Hilfe von
Absaugeinrichtungen, vorzugsweise Dunstabzugs-
hauben, bei dem der Dunst oder Staub von einem
Ansauggebldse durch eine Filtervorrichtung iiber
Luftkanale angesaugt wird und im vorderen unte-
ren Haubenbereich eine dem aufsteigenden Dunst
entgegenwirkende Luftstrémung erzeugt wird, da-
durch gekennzeichnet, daB im Bereich der Hau-
benvorderkante der ausgeblasene Strahl in eine
Scherstromung umgelenkt wird, derart, daB durch
Zusammenwirken mit der Haubenunterkante eine
den Dunst abschirmende Front entsteht und eine
den Dunst an die Ansaugstellen transportierende
Wirbelstromung erzeugt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daBB Gebliseluft iiber eine Formflache
tangential oder schrig in den Dunstraum ausgebla-
sen wird, derart, da8 unterhalb des Haubenbodens
eine umgelenkte Scher- bzw. Wirbelstrémung und
eine den Dunst eingrenzende Front, sowie eine den
Dunst an die Absaugflichen transportierende Wir-
belstromung erzeugt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine profilierte (gerade oder ge-
kriimmte) Profilfliche durch einen Freistrahl aus
der Haube angeblasen und umgelenkt wird, derart,
daB eine den Dunst unterhalb der Haube eingren-
zende Front und eine den Dunst erfassende und
den Absaugflichen zufithrende Wirbelstrdmung
entsteht.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1—3, da-
durch gekennzeichnet, daB die umgelenkte Scher-
bzw. Wirbelstrémung bzw. der umgelenkte Frei-
strahl mit einer Randabsaugung kombiniert wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1—4, da-
durch gekennzeichnet, daB die aus der Haube aus-
tretende Blasluft zwischen einem etwa vertikalen
Freistrahl und einem etwa horizontalen Wand-
strahl iber eine profilierte, gekriimmte oder ebene
Flache gefithrt wird.

6. Dunstabzugshaube zur Durchfithrung des Ver-
fahrens nach einem der Anspriiche 1 —5, dadurch
gekennzeichnet, da am vorderen Haubenende ei-
ne Vorrichtung zum Umlenken des aus der Haube
austretenden Blasluftstromes vorgesehen ist, die ei-
ne Scher- bzw. Wirbelstromung erzeugt, daB die
Umlenkung so erfolgt, daB eine den Dunst an die
Ansaugstellen bewegende Wirbelstromung ent-
steht, und daB durch Umlenken der Scher- bzw.

10

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

10

Wirbelstromung aufgrund des Zusammenwirkens
mit dem Haubenboden eine den Dunstbereich ab-
schirmende Front gebildet wird.

7. Dunstabzugshaube nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Erzielung einer Front am
Blasluftaustritt auf der dem Dunstbereich zugeord-
neten Seite der Haube eine gekriimmte oder ebene
Flache vorgesehen ist, die den nach unten austre-
tenden Blasluftstrom in einen gekriimmten oder
geradlinigen Scherstrom unterhalb des Haubenbo-
dens umwandelt.

8. Dunstabzugshaube nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die gekriimmte oder geradlinige
Flache Kreissegmentform hat.

9. Dunstabzugshaube nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Flache eine gekriimmte, pro-
filierte Flache ist.

10. Dunstabzugshaube nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fliche eine schrig ange-
stellte ebene Platte ist.

11. Dunstabzugshaube nach einem der Anspriiche 6
— 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Fliache eine
Kombination aus einer gerade angestrémten Platte
und einer daran anschlieBenden gekriimmten bzw.
schrig angesteliten Flache ist.

12. Dunstabzugshaube nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB am gewdlbten Blasluftaustritt
ein Profil, insbesondere ein Tragfliigelprofil, im
Strémungsweg des austretenden Freistrahles ange-
ordnet ist und so angestrémt wird, daB eine ge-
kriimmte Scher- bzw. Wirbelstrémung und eine
Front erzeugt wird. (Fig. 9).

13. Dunstabzugshaube nach einem der Anspriiche
6—12, dadurch gekennzeichnet, daBl vom Blasluft-
austritt beabstandet im Haubenboden ein Ansaug-
schlitz vorgesehen ist und da die Ansaugstrémung
so gerichtet ist, daB sie die Front gegen den Dunsts-
trom richtet (Fig. 3).

14. Dunstabzugshaube nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB an den Ansaugschlitz anschlie-
Bend der Haubenboden eine nach innen und oben
gekriimmte Ansaugmulde aufweist, die eine Veren-
gung des Ansaugkanals zum Filter ausbildet.

15. Dunstabzugshaube nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB dem Ansaugschlitz im An-
saugkanal ein Randfilter zugeordnet ist (Fig. 4).

16. Dunstabzugshaube nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ausblaskanal gekriimmt
(z. B. kreisformig gekriimmt) und nach unten sich
verengend ausgebildet ist, und daB der Ansaugka-
nal Teilringform hat sowie einen Randfilter auf-
nimmt (Fig. 8).

17. Dunstabzugshaube nach einem der Anspriiche
7 —16,dadurch gekennzeichnet, daB zur Einstellung
des Volumenstromes Drosseln im die Ausblasstré-
mung fithrenden Blaskanal und in die Ansaugstré-
mung fithrenden Abluftkanal angeordnet sind (Fig.
4).

18. Dunstabzugshaube nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Haubenvorderseite als
sich am Austritt verengender, gekriimmter Blaska-
nal ausgebildet ist, dessen innere Begrenzungs-
wand teilkreisformigen Querschnitt hat, daB der
Blasstrom entlang der AuBenseite der inneren Be-
grenzungswand stromend den gekriimmten Scher-
strom und die Front ausbildet, und daB die Begren-
zungswand in den Flachenfilter tibergeht (Fig. 7).
19. Dunstabzugshaube nach Anspruch 18, dadurch



DE 196 13 513 Al

11

gekennzeichnet, daf in der teilkreisformigen Be-
grenzungswand Durchstroméffnungen zur Grenz-
schichtabsaugung vorgesehen sind (Fig. 5).

20. Dunstabzugshaube nach Anspruch 18, 19, da-
durch gekennzeichnet, daB an die Innenseite des
gekriimmten Blaskanals eine etwa vertikale ebene
Fliche zur Ausbildung eines Wandstrahls an-
schlieBt, die in die gekriimmte Fliche mit teilkreis-
formigem Querschnitt fibergeht.

21. Dunstabzugshaube nach Anspruch 7 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, daB die Haubenvorder-
seite als sich am Austritt verengender gekriimmter
Blaskanal ausgebildet ist, dessen innere Begren-
zungswand eine nach unten und innen geneigte
(Winkel o) verlaufende ebene Platte mit einer Ab-
reiBkante ist, an die sich eine nach innen gekriimm-
te Flache anschlieBt, die in den Flichenfilter iiber-
geht, derart, daB unterhalb der Platte eine ge-
kriimmte Scherstrémung und an der gekriimmten
Fliche ein Ablésewirbel entsteht (Fig. 6).

22. Dunstabzugshaube nach einem der Anspriiche
721, dadurch gekennzeichnet, daB3 das Ansaugge-
blase und das Blasluftgebldse mit einem gemeinsa-
men Ansaugraum hinter den Filterflichen verbun-
den sind.

23. Dunstabzugshaube nach einem der Anspriiche
7—21, dadurch gekennzeichnet, daB3 das Ansaugge-
bldse und das Blasluftgebldse mit getrennten An-
saugriumen verbunden sind.

Hierzu 4 Seite{(n) Zeichnungen
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